NORMA RODoyIARIA
ESPECIFICACAO DE SERVICO

Pavimentacdo — Areia Asfalto Usinada a Quente - A4Q DERBA-ES-P-17/01

OBJETIVO

Esta Especificagdo de Servico define os critérios grientam a execucdo de Areia Asfalto
Usinada a Quente em obras rodoviérias sob a jgéisdio DERBA.

GENERALIDADES

Areia Asfalto Usinada a Quente ¢é o revestimerd®ifiel, resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado miudo, material deirento filer e cimento asfaltico, espalhada e

comprimida a quente.

MATERIAIS

Todos os materiais utilizados devem satisfazespsaficacdes adotadas pelo DERBA.

3.1 Material Asfaltico

Podem ser empregados os seguintes Cimentos As§idtec Petréleo:
a) CAP 30/45, 50/60 e 85/100 (classificados poepacao);

b) CAP 7, CAP 20 e CAP 40 (classificados por sstade).

3.2 Agregados
a) Agregados Miudos

O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedranistura de ambos. Suas particulas

individuais devem ser resistentes, livres de tardeargila e de substancias nocivas. Deve
apresentar um equivalente de areia igual ou superi®0%. Deve apresentar boa

adesividade (DERBA B-16/70).

b) Material de Enchimento filer

Deve ser constituido por materiais minerais finaenetivididos, inertes em relagdo aos
demais componentes da mistura, ndo plasticoscaai® cimento Portland, cal extinta, pd
calcareo ou outros materiais especificados no farofguando da aplicacdo, o filer deve
estar seco e isento de grumos. A granulometria ateedida deve obedecer aos seguintes

limites:
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PENEIRA % PASNDO EM PESO
n° 40 100
n° 80 95 -100
n°® 200 65 - 100

3.3 Composicao da Mistura

A composicdo da mistura deve satisfazer as faixasugpmétricas constantes do quadro

seguinte:
% PASSANDO EM PESO
PENEIRAS DNER A.A.S.H.O.

ASTM (mm) Faixa D A B C
1/2" 2,7 100 - - -
3/8" 9,5 90 010 - - -
n°4 4,8 70 010 100 100 100
n°10 2,4 60-90 90-100 90 - 100 85 -100
n°40 0,42 30-70 40-90 30-95 25 -100
n°80 0,18 10-40 10-47 5-60 0-62

n°200 0,074 5-12 0-7 0-10 0-12

Uso da Camada Revestimento (2,5 a 7,5 cm)
Teores de CAP 50-85 55-8,0 6,0 - 8,5 6,5-9,0
% em Peso

OBS.: Foi incluida a faixa D do DNER, anteriormeagpecificada para concreto asfaltico,
para os casos de utilizacao de areia de britagemisiura desta com areia natural.

Para todos os tipos, a fracdo entre duas penaraecutivas nao deve ser inferior a 4% do
total, com excecado das duas primeiras.
As porcentagens de CAP se referem a mistura dgapeonsiderada como 100%.



NORMA RODoyIARIA
ESPECIFICACAO DE SERVICO

Pavimentacdo — Areia Asfalto Usinada a Quente - A4Q DERBA-ES-P-17/01

Quando nao houver boa adesividade entre o ligagtientinoso e os agregados, deve ser
usado no CAP um melhorador de adesividade (dope)ovado pelo DERBA, na
porcentagem obtida pelo ensaio de adesividade.

A curva granulométrica podera apresentar as seguiolerancias maximas, em relacdo a
curva de projeto, aplicando-se os limites indicattmgem relativo ao controle.

PENEIRAS % PASSANDO EM PESO
ASTM (mm) Tolerancias maximas
1/2" - 3/8" 72,9,5 + 7
n°4 -40 4,8-0,42 + 5
n° 80 0,18 + 3
n° 200 0,074 + 2

Essas tolerancias para a curva de projeto devemuzwna valores sempre limitados pela
faixa granulométrica correspondente.

Deve ser adotado o Método Marshall para verificagds condicbes de vazios, relacao
betumel/vazios, fluéncia e estabilidade Marshalhdstura betuminosa, segundo os valores

seguintes:

Porcentagem de vazios 5-10

Relacdo betume/vazios 65-72

Fluéncia  1/100” 8-18

Fluéncia ~mm 2-45

Estabilidade, mm 250 no minimb golpes).

4. EQUIPAMENTOS
O equipamento basico para execucdo do servico eamge as seguintes unidades:
4.1 Depositos para Ligante Betuminoso

Os depdsitos para o Ligante Betuminoso devem spazea de aquecer o material as
temperaturas necessarias, determinadas nesta ficggéid. O aquecimento deve ser feito
por meio de serpentinas a vapor, oleo, eletricidad®utros meios, de modo a néo haver
contato de chamas com o interior do depdsito. Bevenstalado um sistema de circulagéo
para o cimento asfaltico, de modo a garantir autdgéo, desembaracada e continua, do
deposito ao misturador, durante todo o periodopgeagdo. Todas as tubulacdes e acessorios
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4.2

4.3

4.4

4.5

devem ser dotados de isolamento, a fim de evitalagede calor. A capacidade dos depdsitos
deve ser suficiente para, no minimo trés dias decse

Depdsitos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minirés,vezes a capacidade da usina e devem
ser divididos em compartimentos dispostos de modeparar e estocar, adequadamente, as
fracOes apropriadas do agregado. Cada compartimeene possuir dispositivos adequados
de descarga. Havera um silo adequado para o filejugado com dispositivos para sua
dosagem.

Usinas para Misturas Betuminosas

A usina deve estar equipada com uma unidade ¢tzsifa de agregados apos o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistaifrme. Um termémetro, com protecéo
metalica e escala de 90° a 210°C (precisdo + t#&Ug ser fixado no dosador de ligante ou
linha de alimentacdo do asfalto, em local adequpdiximo a descargo do misturador. A
usina deve ser equipada, além disto, com um pirdnedétrico, ou outros instrumentos
termométricos aprovados, colocados na descargacdolar, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisédo de +5°C.

Pode também ser utilizada uma usina do tipo tarsecador/misturador, provida de coletor

de p6, alimentador de filler, sistema de descamyanstura betuminosa com comporta, ou

alternativamente, em silos de estocagem. A usima gessuir silos de agregados multiplos,

com pesagem dinamica (precisédo + 5°C) e assegh@mnageneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento dewrsstituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar #&ureisho alinhamento, cotas e
abaulamentos requeridos. As acabadoras devem wipadgs com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente na largura desejpdaselir dispositivos rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para a frente e paraAsaacabadoras devem ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento dos pms@ temperatura requerida, para
colocacao da mistura sem irregularidades.

Equipamento para a Compresséao

Os equipamentos para compressdo devem ser camssityior rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou vibratério. Os rojmseumaticos, autopropulsores, devem ser
dotados de dispositivos que permitam a calibragenvatiacdo da pressdo dos pneus de
2,5kgf/cnt a 8,4 kgficrA(35 a 120 psi).
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O equipamento em operacdo deve ser suficiente gargrimir a mistura a densidade
requerida enquanto esta se encontrar em condiedgsetacionalidade.

4.6 Caminhdes para Transportes da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transportareia asfalto a quente, devem ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas,digeinte lubrificadas com agua e sabéo, 6leo
cru fino, 6leo parafinico, ou solucéo de cal, dalma evitar aderéncia da mistura as chapas.
A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissavegante betuminoso (6leo diesel, gasolina,
etc) ndo devem ser permitidos.

EXECUCAO

Sendo decorridos mais de sete dias entre a exedag@gprimacao e a do revestimento asfaltico,
ou no caso de ter havido transito sobre a superiigprimada, ou ainda ter sido a imprimacao
recoberta com areia, p6é de pedra, etc., deveiseuufea pintura de ligacéo.

A temperatura de aquecimento do cimento asfalicanomento da mistura, deve ser determinada
para cada tipo de ligante em funcdo da relacdo @mhpalviscosidade. A temperatura

conveniente é aquela na qual o cimento asfalticesapta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol, indioss® preferencialmente, a viscosidade de 85
mais ou menos 10 segundos, Saybolt-Furol. Ndo desemfeitas misturas a temperaturas

inferiores a 120 graus centigrados e nem superoidsd graus centigrados.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatu@piimadamente, 10 graus centigrados
acima da temperatura do ligante asfaltico, ndo rmBye entretanto ultrapassar 177 graus
centigrados.

5.1 Producéo da Mistura

A producédo da areia-asfalto usinada a quente dewesfstuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.

5.2 Transporte da Mistura

A mistura produzida deve ser transportada da usm@onto de aplicacdo, nos veiculos
basculantes antes especificados e sempre enlonada.
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5.3 Distribuicdo da Mistura

A Areia asfalto a quente produzida deve ser disitiédd somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10 graus centigradasn tempo ndo chuvoso.

- A compressao da mistura asféltica tera iniciadiat@mente apos a distribuicdo da
mesma.

- A fixacdo da temperatura de rolagem estd combcia a natureza da mistura e as
caracteristicas do equipamento utilizado. Como aageral, deve-se iniciar a compressao a
temperatura mais elevada que a mistura asfaltisaapeuportar, temperatura essa fixada
experimentalmente, em cada caso.

- A compactacdo de mistura betuminosa usinada ateueontempla o emprego combinado
de rolo de pneus de pressao regulavel e rolo roettindem de rodas lisas.

- Inicia-se a rolagem com o rolo de pneus atuado ltaixa pressédo. A medida que a mistura
for sendo compactada, e com o0 consequente credoindensua resisténcia, seguem-se
coberturas do rolo de pneus, com incremento grathupressdo. A compactacao final deve
ser efetuada com o rolo metalico tandem de rodas,lguando entéo a superficie da mistura
deve apresentar-se bem desempenada.

- O numero de coberturas de cada equipamento davde$inido experimentalmente, de
forma a se atingir as condi¢cdes de densidade pesyBsngquanto a mistura se apresentar com
trabalhabilidade adequada. A compresséo deve seu&da em faixas longitudinais, sendo
sempre iniciadas pelo ponto mais baixo da sec&swveasal, e progredindo no sentido do
ponto mais alto, com o equipamento recobrindo eda gassada, ao menos, a metade da
largura rolada na passagem anterior.

- A espessura maxima de cada camada individuds, epmpresséo, deve ser definida na obra
pela Fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicagrat@alhabilidade da mistura e da
eficiéncia do processo de compressao, porem nuecea ser superior a 7,5cm, € nem
inferior a 2,5cm.

- Durante a rolagem ndo devem ser permitidas madade direcdo e inversdo bruscas de
marchas, nem estacionamento do equipamento sobrestimento recém-rolado. As rodas
do rolo devem ser umedecidas adequadamente, dear@di@r a aderéncia da mistura.

- O processo de execucdo das juntas transverdargyieudinais, deve assegurar adequadas
condicbes de acabamento.

A camada de areia-asfalto a quente recém execdeaaaser mantida sem transito até o seu
completo resfriamento.
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MANEJO AMBIENTAL

Para execucdo de revestimento betuminoso do tga-asfalto usinado a quente, sédo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizacédo de asfalto egagles, além da instalacédo de usina misturadora.

Os cuidados que devem ser observados para finsederpacdo do meio ambiente envolvem a
producao e aplicacdo de agregados, o0 estoqueeracap da usina.

6.1 Agregado

a) A areia somente deve ser aceita apos apresentadémeca ambiental de operacéo do
areal, cuja copia deve ser arquivada junto ao Lader@®corréncia da obra.

b) Deve ser evitada a exploracdo de areal em aregederpacdo ambiental.

c) A exploracdo do areal deve ser planejada de maainenizar os danos inevitaveis e
possibilitar a recuperacdo ambiental ap0s a retidedtodos os materiais e equipamentos.

d) Devem ser seguidas as recomendacdes constantepecEfieacio DERBA-ES-T-02/01
para os Caminhos de Servico.

e) Deve ser exigida a documentacdo atestando a reidarda exploracédo do areal, junto
ao orgao ambiental competente, no caso de matraicidos por terceiros.

6.2 Ligante Betuminoso

a) Os depodsitos devem ser instalados em locais afastdds cursos d’agua e devem
também ser colocados dispositivos de retencéo derialgpara casos de vazamento.

b) E vedado o lancamento do refugo de materiais usaddaixa de dominio, nas areas
lindeiras e em qualquer outro local onde possarsazagarejuizos ambientais.

c) A éarea afetada pelas operacOes de construcédo/@ealeve ser recuperada mediante a
remocao de tanques e limpeza do canteiro de obeagndo também ser efetuada a
recomposicdo ambiental.

6.3Usina

As operacdes em usinas asfalticas a quente englobam
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- estocagem, dosagem, peneiramento e transporteatgmdgs frios;

- transporte, peneiramento e pesagem de agregadugsjue

- transporte e estocagem de filer;

- transporte, estocagem e aquecimento de 0leo coivélusicimento asfaltico.

AGENTES E FONTES POLUIDORES

AGENTE FONTE POLUIDORA

POLUIDOR
l. Ensaio de Particula| A principal fonte é o secadtativo.
Outras fontes sdo: peneiramento, transferénciareiseéo de
agregados, balanca, pilhas de estocagem e traéegeicllos ¢
vias de acesso.
Il. Emissdo de Gases| Combustdo dodleo: 6xido defemxdxido de nitrogénio
monoxido de carbono e hidrocarbonetos.
Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.
Aquecimento de Cimento Asfaltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de Oleo combustivel e de tamen
asfaltico: hidrocarbonetos.
lll. Emisséo Fugitivas| As principais fontes sdoha# de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, adea
peneiramento, pesagem e mistura.
OBS.:Emissdes S&0 quaisquer langcamentos ao ambiente, sem passairp
Fugitivas por alguma chaminé ou duto projetados para cormgif
controlar o seu fluxo.

U

6.3.1 Instalacéo

a) Deve ser impedida a instalacdo de usinas de asialtado a quente a uma
distancia inferior a 200 m (duzentos metros), meslia partir da base da chaming,
de residéncias, hospitais, clinicas, centros deilitagédo, escolas, asilos,
orfanatos, creches, clubes esportivos, parquesvdesdo e outros equipamentos
comunitarios.

b) Devem ser definidas no projeto executivo, areaa parnnstalacdes industriais, de
maneira gque se consiga 0 minimo de agressao acaméiente.

c) E atribuida & Executante a responsabilidade pekengiio de licenca de
instalacéo/operacao e de manter a usina em cosdigdeincionamento dentro do
prescrito nestas especificacdes.
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6.3.2 Operacao

a) Devem ser instalados sistemas de controle de Poluip ar, constituidos por
ciclone e filtro de mangas, ou de equipamentos ammdam aos padroes
estabelecidos na legislacao vigente.

b) Devem ser apresentados, junto com o projeto paesgdo de licenca, resultados
de medi¢cdes em chaminés, que comprovem a capacttadguipamento de
controle proposto, para atender aos padroes estatmt pelo 6rgdo ambiental.

c) Devem ser adotados procedimentos de forma queaneraicido do secador seja
feita sem emissao visivel para a atmosfera.

d) Deve ser mantida pressao negativa no secadorvegtaiquanto a usina estiver
em operacao, para evitar emissdes de particulastreada e saida do mesmo.

e) O misturador, os silos de agregados quentes e rasrg®e classificatorias do
sistema de exaustéo, deve estar conectados anaideecontrole de poluicdo do
ar evitando a emisséo de vapores e de particulaa@mosfera.

f) As vias de acesso internas devem ser pavimentadasngdas limpas, de tal
modo que as emissdes provenientes do trafego delegindo ultrapassem 20%
de opacidade.

g) Os silos de estocagem de filer devem ser dotadestegna proprio de filtragem a
seco.

h) Devem ser adotados procedimentos operacionais giiemea emissao de
particulas provenientes dos sistemas de limpezafilass de mangas e de
reciclagem do po retido nas mangas.

i) Devem ser acionados os sistemas de controle dac@oldo ar antes dos
equipamentos de processo.

j) Devem ser mantidos em boas condicbes de operagée s equipamentos de
processo e de controle.

k) As chaminés devem ser dotadas de instalacfes attsgpara a realizacado de
medicdes.
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l) Sempre que possivel, deve ser substituido o Oletestivel por outra fonte de
energia menos poluidora (gas ou eletricidade)abekdcidas barreiras vegetais no

local.

CONTROLE

Todos os materiais devem ser examinados, obedecenuetodologia indicada pelo DERBA e
satisfazer as especificacoes adotadas.

7.1 Cimento-Asfaltico (CAP)

a) Para todo carregamento que chegar a obra, deversadizados 0s seguintes ensaios no
Laboratorio de Campo:

- um ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol;
- um ensaio de Ponto de Fulgor;
- um ensaio de Espuma

b) Para os trés primeiros carregamentos e posteide a cada 10 carregamentos devem ser
executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furahriasvtemperaturas (no minimo 3
pontos), que permitam o tracado da curva viscositixperatura. (Sugere-se trés pontos:

120, 145 e 177 graus centigrados);

c) Para cada conjunto de vinte carregamentos, seveoletada uma amostra do cimento
asfaltico utilizado, para execucdo de ensaios cetofl previstos na especificacdo da

ABNT.
7.2 Agregados

a) Diariamente deve ser feita inspecdo a britagemos depdsitos, visando garantir que 0s
agregados estejam limpos, isentos de po e de matndésminacdes prejudiciais;

b) Quando ocorrer variacdo da natureza do mateeakem ser executados novos ensaios de
durabilidade (DERBA B-12/70) e de adesividade (DBREB14/70);

c) Quando ocorrer variacdo da natureza do maté€haterogeneidade da formacéo), e no
minimo uma vez por més, deve ser executado umaedsabrasao Los Angeles (DERBA

B-11/70).

d) Por dia de trabalho devem ser executados:
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7.3

7.4

7.5

7.6

- dois ensaios de Granulometria (DERBA B-02/70), ateostras da misturas de
agregados.

- um ensaio de Granulometria de cada agregado gagwéDERBA B-02/70).

- um ensaio de Granulometria do material de enaftion@iller) (DERBA B-02/70).

- um ensaio de Equivalente de Areia, do agregaddon(DERBA B-09/70).
Melhorador de Adesividade
A eficacia do melhorador de adesividade, quandzadio, deve ser verificada pela execucéo
do ensaio de adesividade (DERBA B-14/70), no inideo obra e sempre que forem
constatadas mudancas no agregado.

Temperatura

Devem ser efetuadas, no minimo, quatro medidagrdpdratura, por dia, em cada um dos
itens abaixo discriminados:

a) Do agregado, no silo quente da usina;

b) Do cimento asfaltico, na usina, antes da entladaisturador;

c) Da mistura asfaltica na saida do misturadorsitzas

d) Da mistura, no momento do espalhamento e dmidé&rolagem, na pista.

Em cada caminh&o, antes da descarga, deve septianenos, uma leitura de temperatura.
As temperaturas devem satisfazer aos limites dgm@mins anteriormente.

Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extracOes de betume adtrasncoletadas na pista, imediatamente
apos a passagem da acabadora, para cada 8 hotababo. A porcentagem de ligante
podera variar no maximo mais ou menos 0,3% da dixexdprojeto.

Graduacéao da Mistura de Agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria dduraisde agregados, resultante das

extracbes citadas no item anterior. A curva granéloica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias especificadésm 3.3.
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7.7 Caracteristicas de Estabilidade e FluéncMidaura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos de prova,cddvem ser realizados por dia de

producao da mistura. Os valores de estabilidadefli@ncia devem satisfazer ao especificado
no item 3.3. As amostras devem ser retiradas apgassagem da acabadora e antes da
compressao.

7.8 Compressao e Condi¢des de Vazios da Mistura.

a) A cada 100m de meia pista executada, (prefaterente na trilha externa) deve ser obtida
uma amostra indeformada extraida com sonda rot@hi&emetro de 4 polegadas);

b) De cada amostra extraida com sonda rotatiwee der determinada a respectiva massa
especifica aparente (DERBA B-36/70);

c) Comparando-se os valores obtidos para as masgagificas aparentes dos corpos de
prova extraidos com sonda rotativa e a massa éispegparente da dosagem, devem ser
determinados os correspondentes graus de compaictaca

G.C. = Myp (cp sonda rotativa)/M (referéncia} 97%

As amostras para moldagem dos corpos deapdsv referéncia devem ser colhidas
bem proximas do local onde devem ser realizams furos e antes da compressao.

Nota: Excepcionalmente, poderda ser admitidaitiizacdo de anéis de aco com 10
cm de diametro interno e de altura 5mm riofea camada comprimida. Apés a
compressao sao retirados o0s anéis e determimadnmassa especifica aparente dos
corpos de prova.

d) Devem ser calculadas as condi¢bes de vaziosddaran(% de vazios totais, % de vazios
do agregado mineral e relacdo betume/vazios), pada amostra extraida. Os valores
encontrados devem satisfazer as exigéncias daqroje

7.9 Geométrico e de Acabamento

a) Espessura

A espessura da camada de areia asfalto a quendesde\avaliada nos corpos de prova
extraidos ou outro critério aceito pela Fiscalibaca

A espessura da camada de areia asfalto a quenfdéser menor do que a espessura de
projeto menos 5%.
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N&o se tolerara valor individual com variacéo sigpexr mais ou menos 10%, da espessura
do projeto.
b) Largura

Deve ser determinada a largura da plataforma aeapadmedidas a trena executadas a
cada 20m, pelo menos, ndo sendo admitidas larguesi®res as estabelecidas em projeto.

c) Acabamento da Superficie
Durante a execucdo deve ser feita a cada 20m, eitdal (em mm) correspondendo a
maxima variacdo entre dois pontos quaisquer de atmntobtida com 2 réguas
completamente desempenadas, uma de 3,00m e a detrad,90m, colocadas
respectivamente em angulo reto e paralelamentexaoda estrada, sobre a superficie
terminada. A superficie ndo deve apresentar vaggiaiores do que 6mm em relacéo as
bordas inferiores das réguas.
7.10 Aceitacao
7.10.1 Materiais

a) Cimento asfaltico

O cimento asfaltico recebido no canteiro deve seit@ desde que atendidos os
seguintes requisitos:

- Os valores de viscosidade e ponto de fulgoljastele acordo com os valores
especificados pela ABNT,;

- O material ndo produza espuma, quando aquecidd graus centigrados;

- Para cada conjunto de vinte carregamentos, sgltados dos ensaios de
controle de qualidade do CAP, previstos na espacdio da ABNT, sejam
julgados satisfatorios.

b) Agregados e filer:

Os agregados e o filer utilizados devem ser acedesde que atendidas as
seguintes condicdes:
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- O agregado britado atenda aos requisitos deg@ciicacdo no que tange a
Abraséo Los Angeles e durabilidade;

- O agregado miudo atenda aos requisitos destxifispcdo no que se refere
aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

- O filer apresente-se seco, sem grumos e engl@mdra granulometria
especificada;

As variacdes ocorridas nas granulometrias, com tiasogoletadas nos silos
guente, estejam contidas dentro dos limites eseaiolels.

¢) Melhorador de adesividade:

- O melhorador de adesividade, quando utilizadaegroduzir o efeito desejado,
aferido através do ensaio (DERBA B-14/70);

- A guantidade, a forma de incorporacdo ao cimesfdltico e o tempo de
circulacdo devem estar de acordo com os critérisabelecidos pela
Fiscalizacéo.

7.10.2 Execucéo

a) Temperaturas

- A producgdo da mistura asfaltica deve ser aceita wistas ao controle de
temperatura, se:

« As temperaturas medidas na linha de alimentacdoirdento asféltico, ao
longo do dia de producao, encontrem-se situaddaixe desejada, definida
em funcdo da curva "viscosidade x temperatura" igante empregado.
Constantes variagbes ou desvios significativos etacdio a faixa de
temperatura desejavel indicam a necessidade ders#&p temporaria do
processo de produc¢do, providenciando-se 0s neEsaarstes.

« Temperaturas de cimento asfaltico e dos agregaguerisres a 177 graus
centigrados, implicam na rejeicdo da mistura prinduz

» Temperaturas do cimento asfaltico inferiores a di2us centigrados ou dos
agregados inferiores a 130 graus centigrados, ngude implicam na
rejeicdo da mistura produzida.
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« Os agregados no momento da mistura devem estaximpaamente, 10
graus centigrados acima da temperatura do cimesifditieo, respeitado o
limite méximo de 177 graus centigrados;

- A mistura asfaltica chegada a pista deve seragcgitb o ponto de vista da
temperatura, se:

« A temperatura medida no caminhdo nao for menorugoalimite inferior
da faixa de temperatura prevista para a usina, sneEngraus centigrados.

« A temperatura da massa, no decorrer da rolagenpicioadequadas
condi¢gbes de compresséo tendo em vista o equiparaglizado e o grau de
compactacgao objetivado.

b) Quantidade de ligante e graduacéo da mistuegregados:

- A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ienda extracdo por refluxo
"Soxhlet", em amostras individuais, ndo deve vaear relacdo ao teor de
projeto de mais do que 0,3% para mais ou para ménosédia aritmética
obtida, para conjuntos de 9 (nove) valores indizislundo deve, no entanto, ser
inferior ao teor de projeto;

- Durante a producdo a granulometria da mistura rdodefrer variagbes em
relacdo & curva de projeto respeitadas as tol@seepecificadas no item 3.

c) Caracteristicas Marshall da mistura:

- Os valores de % de vazios, vazios do agregadorahimelacdo betume/vazios,
estabilidade e fluéncia Marshall, devem atendearascrito no item 3;

- A eventual ocorréncia de valores que nao atendaraspecificado, podera
resultar na ndo aceitagcédo do servico. As falhaseates devem ser corrigidas
mediante ajustes racionais na formulag&o do traore processo executivo.

d) Compressao:
Os valores do grau de compactacao, calculadogstisahente pela expresséo

abaixo, para conjuntos de no minimo 9 (nove) valodevem ser iguais ou
superiores a 97%.
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_ 1,295
X, =% - —— - 0&35
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1,255
i = % + —— + 0&EEE
max
W
onde
2

N =9 (n° de determinacdes efetuadas)

7.10.3 Aceitacao do Controle Geométrico

Os servicos executados devem ser aceitos, a lwonloole geométrico, desde que
atendidas as seguintes condicdes:

a) Quanto a largura de plataforma: ndo devem draitidos valores inferiores aos
previstos no projeto;

b) Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média da camada deve ser determinadaxpeessao:

1,295 ’ _ nE g

=9 (n" de determinac 8es efetuadas),

- A espessura meédia determinada estatisticament sitiar-se no intervalo de
mais ou menos 5%, em relacdo a espessura previgtajeto.
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- Nao devem ser tolerados valores individuais geessura fora do intervalo de
mais ou menos 10%, em relacéo a espessura prenigtaojeto;

- Eventuais regides, em que se constate deficiédei espessura, devem ser
objeto de amostragem complementar através de rexteacOes de corpos de
prova com sonda rotativa. As areas deficientesddevente delimitadas, devem
ser reforcadas as expensas da Executante.

7.10.4 Acabamento

O servico deve ser aceito, sob o ponto de vistacdbamento, desde que atendidas
as seguintes condicoes:

a) As juntas executadas apresentem-se homogénea®lacdo ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias;

b) A superficie apresente-se desempenada, senagniadesejaveis do equipamento
de compressdo nem ondulacbes decorrentes de \ewiagh carga da vibro
acabadora.

8. MEDICAO

O servico de areia asfalto a quente executadoebickr na forma descrita, deve ser medido pela
determinacéo do volume de mistura aplicada e coragacexpresso em metros cubicos.

No calculo dos volumes, obedecidas as toleranspecdicadas, deve ser considerada a espessura
média g ) calculada como indicado no item 6.

Quandoz for inferior a espessura do projeto, deve sesidenado o valor dz , e quando for
superior, deve ser considerada a espessura dooproje

9. PAGAMENTO

O pagamento deve ser feito apds a aceitacao e igduatbs servicos executados, com base nos
precos unitarios contratuais, 0os quais devem reptas a compensacao integral para todas as
perdas, mao de obra, equipamentos, encargos euaienecessarios a completa execucao dos

Sservicos.



