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LATERITICO DERBA-ES-P-08/01

1. OBJETIVO

Esta especificagdo de servigo define os critérios que orientam a execucao de base de solo arenoso
fino lateritico, em obras rodovidrias sob jurisdi¢do do DERBA.

2. GENERALIDADES

Para os fins desta especificacdo, entende-se como solos arenosos finos lateriticos aqueles solos onde
predomina a fragao areia fina e que foram submetidos, durante a sua formagao, ao processo
geoldgico denominado laterizacdao. Considera-se incluido nesta classe, qualquer solo de
comportamento lateritico que segundo a classificagdo M.C.T (miniatura, compactado, tropical),
proposta por Nogami, J.S. e Villibor D.F., contenha uma percentagem superior a 50%, retida na
peneira de 0,074mm (n° 200), sendo esta fragao constituida de areia de graos de quartzo.

3. MATERIAIS
Os solos devem satisfazer as seguintes exigéncias:

3.1 Ter comportamento lateritico pertencendo a um dos grupos LA, LA' ou LG' da classifica¢ao
M.C.T, conforme definido pelo método DER-SP-M-197/88;

3.2 Ter a composi¢ao granulométrica determinada através do método DERBA-S-04/68, enquadrada
em uma das seguintes faixas:

| PENEIRA I % PASSANDO EM PESO |
L ASTM || @mm) J A | B || € |
| n10 | 2,0 I 100 I 100 I 100 |
| n°40 | 0,42 | 15-100 || 85-100 || 100 |
| n°100 || 0150 || 30-50 || 50-65 | 65-95 |
| n°200 || 0074 || 23-35 || 35-50 | 35-50 |

Na escolha dos solos, caso haja op¢ao, deve ser dada a preferéncia aos da faixa A, em seguida aos da
faixa B e por ultimo aos da faixa C.

Caso o solo esteja enquadrado na faixa "C", deve ser submetido ao Ensaio de Granulometria com
Sedimentagao, conforme o método DERBA S-10/68.

No caso de estar enquadrado numa das faixas granulométricas a seguir indicadas, podera ser usado,
preferencialmente, para os situados na faixa C1.

| PENEIRA | % PASSANDO EM PESO |
| I I | |




| AsTM | (@mm) || C I C |
| n°40 | 0,42 | 100 I 100 |
| nc100 | 0150 | 65-80 | 80 -95 |
| n°200 | 0074 | 40-50 | 35-45 |
| <n°200 || 0002 || >25 | 20 - 25 |

Se a composicao granulométrica do solo estiver contida parte em uma faixa e parte em outra, das
indicadas nos dois quadros anteriores, o solo podera ser utilizado caso atenda as exigéncias
mecanicas e hidraulicas indicadas no quadro a seguir, e obtidas com corpos de prova compactados na
umidade 6tima, com a energia intermediaria do método DER-SP-M-191/88, verificadas através de
ensaios de compactagdo, com equipamentos miniatura.

| EXIGENCIAS MEC. E HIDRAULICAS || VALORES ADM. || METODO ENSAIO |
I[MINI-CBR sem imersio | 2 40% || DER-SP M-192/88 |
B OB e mbona™8% | <swi [ DBRese M-19258

|[Expansio sem sobrecarga padrio | <0,3% || DER-SP M-192/88 |
|Contracio | 0,1% a 0,5% || DER-SP M-193/88 |
|Coeficiente de infiltragdo I 102 2 104cm/min” || DER-SP M-194/88 |

4. EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber aprovagdo, sem
o que nado deve ser dada a autorizagdo para inicio dos servigos.

O equipamento bésico para a execugdo dos servigos compreende as seguintes unidades:
4.1 Trator de esteira equipado com lamina e escarificador;

4.2 Carregadeira;

4.3 Caminhao basculante;

4.4 Motoniveladora pesada, com escarificador e lamina apropriada para acabamento da base;
4.5 Caminhao irrigador equipado com bomba e barra distribuidora;

4.6 Grade de disco e/ou pulvimisturador;

4.7 Rolo compactador tipo pé de carneiro;

4.8 Gabarito e régua, de madeira ou metalica, de 3m de comprimento;

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados.

5. EXECUCAO

5.1 Preparo da superficie

a) A superficie a receber a camada de base deve estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovagao por parte da Fiscalizagao;



b) Eventuais defeitos existentes devem ser necessariamente reparados, antes da
distribui¢cdo do material.

5.2 Transporte e Distribuicao

a) Nao deve ser permitido o transporte do material para a pista quando a camada
imediatamente inferior estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a
movimentagao do equipamento;

b) Os caminhdes basculantes descarregardo as respectivas cargas em pilhas sobre a pista,
com adequado espacamento, para posterior espalhamento com a motoniveladora;

5.3 Espalhamento

a) O material espalhado deve receber adequada conformagao, de forma que a camada
apresente espessura constante;

b) A espessura da camada individual acabada, deve se situar no intervalo de 0,10m a
0,20m.

5.4 Homogeneizacao e Pulverizacdo

a) O material distribuido deve ser homogeneizado e pulverizado mediante acao
combinada de grade de disco e motoniveladora;

b) No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou fragmentos de
tamanho excessivo;

¢) A utilizagdo de pulvimisturador no processo de homogeneizagao e pulverizacao ¢
essencial, quando os materiais envolvidos apresentem graduagao fina. Em qualquer
caso, desde que os materiais apresentem adequada trabalhabilidade, o emprego de
pulvimisturador ¢ desejado.

5.5 Corregao e Homogeneizagao da umidade

ApO6s o espalhamento do material, deve ser determinado o teor de umidade. Se houver excesso de
umidade, os materiais devem ser revolvidos com motoniveladora ou equipamento de mistura. Se
houver falta de umidade, a quantidade de 4gua a completar deve ser adicionada parcelada e
uniformemente, enquanto o material for sendo misturado com o equipamento especificado, de modo
a se obter umidade uniforme em toda a espessura da camada a ser compactada.

A "faixa de trabalho" para o teor de umidade na compactagdo deve ser determinada através de curva
MINI-CBR x UMIDADE, tomando-se como referéncia o intervalo da umidade no qual obtém-se
valores de MINI-CBR iguais ou superiores ao fixado no projeto, para as jazidas estudadas.

5.6 Compactagdo

Apo6s a obtencao do teor adequado de umidade devem ser iniciadas as operagdes de compactacao
com rolos pé¢ de carneiro. Os rolos percorrerao a camada a ser compactada, em trajetoria eqiiidistante
do eixo, de modo a superpor em cada percurso, parte da superficie coberta no percurso anterior, em
pelo menos 0,20m. Os percursos devem ser realizados dos bordos para o centro, nos trechos em
tangente e do bordo mais baixo para o bordo mais alto, nos trechos com superelevagao, até ser obtido
o grau de compactagdo especificado no projeto. Em qualquer caso, este grau de compactacao deve
ser superior a 100% em relagcdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia, pelo



método DER-SP-M-191/88, para os matl(riais [studados.

Nas part’s adjac[ntls ao inicio [Jao fim [tapa d[Iconstrucdo da bas[] a compactacdo d(V[Is(t
X[ ¢cutada transv[rsalm[nt[1a linha bas[([ixo0).

Nas parts inac[ssiv[is aos rolos compactador($, assim como nas part's [m qulis[i1 uso ndo for
rCcom/ndav(l (cablcliras d[lobras dllart[][tc.), a compactacdo d[v[Is[t [x[cutada com
compactador($ vibratorios portat!is.

Para os solos [m qulndo s Iconsiga obt[t o grau d[lcompactacao [sp[cificado, o grau minimo a st
xigido d['v[s[t obtido [m tr[chos [Xp[rim[ntais, s'ndo utilizado como r[flténcia para rl¢[bim[nto
da bas[] aqulllido trl ¢ho qul Iproduza, no minimo, um MINI-CBR “in situ” igual a 40%.

No proclsso dl lcompactagao d[V[1-s[44 utilizar, prfit[ncialmnt[] o rolo pé dlicarn[iro duplo
[statico, qulld[ V[ Idar um nim(ro d[passadas sufici'ntlJpara qul ndo haja mais p/nltra¢do das patas
do [quipam[nto na bas']

5.7 Acabam[nto

O acabam/nto d[v[s[t [x[¢utado mldiant[ o [mprgo dl 'motoniv[ladora, atuando [Xclusivam[nt[]
'm oplracao dl Icortl]

Ap6s o acabam/[nto, a bas[Id[v[s[t subm tida a um plriodo dlcura por sl cagim, suficilnt[Jpara o
dls[nvolvim[nto pl'no das trincas d[ Icontragao.

5.8 Prot[¢ao dos s[rvigos

Durant( todo o timpo dl /duracdo dos s(tvicos [ laté o rl ¢cobrim nto da bas[] os mat[riais [ s[tvi¢os
dlvlm s[t prot[ gidos contra a agdo dl strutiva das aguas pluviais, do transito [Id[Joutros ag/nt[s qu']
possam danifica-los.

5.9 Ablrtura ao trafl go

A camada d[bas[Id[¥[Is[t subm!tida a agdo dir(ta do traf’ go;

6. MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a s[t[m obs[tvados visando a pris[tvacao do mlio ambi nt[] no dcorr(t das op[tacd[$
dlstinadas a [x[cucdo da camada d[bas( ][ stabilizada granulom/[tricam[nt[ icom utilizacdo d!solos
lat[Titicos, sdo:

6.1 Na [xploragdo das ocorréncias d[ /mat/tiais:

a) Atlndim[nto as rl¢com[nda¢d[$ prlconizadas na [splcificagdo DERBA-ES-T-04/01 —
Tlrraplihaglm - Empréstimos;

b) Nao provocar qulimadas como forma d[Id[ smatam/nto;

c) As [stradas dlJac[$so d[ v s[guir as rlcom[hda¢ds da [splcificagio DERBA-ES-
T-02/01 — Tlrraplinaglm — Caminhos d[IS[tvicos.

6.2 Na [x[¢ucao:

Os cuidados para a pris[tvacdo ambi ntal r[f'tr[m-s[a disciplina do traf go [J[stacionam[nto dos



equipamentos.

a) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal,
para evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

b) As areas destinadas ao estacionamento ¢ aos servigos de manutencao dos
equipamentos, devem ser localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e, ou,
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

7. CONTROLE
7.1 Controle tecnologico

Os locais para realizag@o dos ensaios de controle devem ser de livre escolha da Fiscaliza¢do e devem
ser procedidos os seguintes ensaios:

a) Uma determinacao da Massa Especifica Aparente Seca "in situ", a cada 100m de
pista, imediatamente apds o término da compactacao;

b) Uma determinacao do Teor de Umidade, a cada 100m de pista, imediatamente antes
do inicio da compactacao;

¢) Dois conjuntos dos seguintes ensaios da sistematica M.C.T, a cada 500m no maximo,
em amostras coletadas na pista, quando houver suspeita de alteracdo do material:

- MINI-CBR, na condi¢do 6tima de compactagdo, na energia intermediaria,
com € sem imersao;

- Contragdo, na condi¢ao 6tima de compactagdo, na energia intermediaria;
- Compactagao MINI-MCV, de acordo com o método DER-SP-M-191/88.

- Perda de Massa por Imersao de solos compactados, de acordo com o
método DER-SP-M-196/88.

d) Um ensaio de MINI-CBR, com energia de compactacao especificada, a cada 200m de
pista e no minimo 1 ensaio a cada dois dias;

e) Um Ensaio de Compactacao segundo o método DERBA-S-07/68, para determinagao
da Massa Especifica Aparente Seca Maxima, a cada 200m de pista, com amostras
coletadas alternadamente na ordem eixo, bordo, eixo. Deve ser obedecido um
afastamento de 0,30m do bordo. Ressalvando-se os espagamentos especificados, a
retirada das amostras para execucao dos ensaios de compactagdo deve ser feita no local
da determinacao da Densidade Seca Maxima Aparente “in situ”.

7.2 Controle Geométrico ¢ de Acabamento
a) Cotas: apos a execugao do servigo, proceder-se-a a relocagao e ao nivelamento do
eixo e dos bordos, a cada 20 metros, pelo menos, envolvendo no minimo trés pontos da

secg¢ao transversal.

b) Largura: deve ser determinada a largura da plataforma acabada, por medida a trena,
executadas a cada 20m, pelo menos.



c) Acabamento da superficie: as condigdes de acabamento da superficie devem ser
apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases visuais.

8. ACEITACAO
8.1 Controle tecnologico

Os servigos devem ser considerados aceitos, sob o ponto de vista tecnologico, desde que sejam
atendidas as seguintes condigdes:

a) Os valores maximos e minimos, decorrentes da amostragem, a serem confrontados
com os especificados, sejam calculados pelas seguintes férmulas:

— 1,29 8
X =X - — - 0,685
min
v N
1,295

- = X + —— + 0,685

b) Na verificagdo do MINI-CBR, o valor calculado de acordo com a férmula abaixo
deve ser superior ao valor minimo especificado:

N2z 9 (n° de determinacdes efetuadas);

¢) Nao se admitirdo valores individuais inferiores a 80% do especificado para o Mini-
CBR;

d) Os valores individuais obtidos para a expansdo, atendam ao limite maximo
especificado;

e) O teor de umidade, por ocasido da compactacao, atenda ao intervalo estabelecido no
item 5.5.;

f) Os valores individuais obtidos para a granulometria, atendam a uma das faixas
granulométricas especificadas;

g) Os valores minimos calculados estatisticamente para o grau de compactagao, obtidos
conforme a alinea a, sejam iguais ou superiores a 100% para camadas compactadas na
energia do Proctor Modificado;

h) Nao se admitirdo valores individuais inferiores a 98%, para o grau de compactacao
obtido na energia de compactagado especificada.



8.2 Controle Geométrico € de Acabamento

Os servigos executados devem ser aceitos a luz do controle geométrico e de acabamento, desde que
atendidas as seguintes condi¢des:

a) A espessura média da camada de base seja determinada pela féormula:

N2z 9 (n° de determinagdes efetuadas);

b) A espessura média determinada estatisticamente ndo deve ser menor do que a
espessura de projeto menos 0,01m;

c¢) Nao devem ser tolerados valores individuais de espessura, fora do intervalo mais ou
menos 0,02m, em relacdo a espessura de projeto;

d) Em caso de aceitacao, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma camada de base
com espessura média inferior a de projeto, a diferenca deve ser compensada
estruturalmente no revestimento;

e) Em caso de aceitagdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma camada de base
com espessura superior a de projeto, a diferenca ndo deve ser deduzida da espessura do
revestimento;

f) A variagdo maxima de largura da plataforma da camada final de base, seja de 0,10m,
nao se admitindo variagdo para menos;

g) As condicdes de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagdo em bases visuais, sejam
julgadas satisfatdrias.

9. MEDICAO

9.1 Os servigos devem ser medidos levando-se em consideragdo o volume compactado medido na
pista, e expresso em metros cubicos, segundo a seccao transversal do projeto. Para fins de calculo da
largura média, deve ser considerado o talude da camada igual a 1,5H : 1,0V.

9.2 No célculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, deve ser considerada a

espessura média ( ¥ ), calculada como indicada anteriormente.

9.3 Quando % for inferior a espessura do projeto, deve ser considerado o valor , e quando for
superior, deve ser considerada a espessura de projeto.

10. PAGAMENTO

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medi¢ao, com base nos pre¢os unitarios
contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as operagdes, transportes,
materiais, perdas, mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucao
dos servigos.



