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1. OBJETIVO

Esta especificagdo de servigo define os critérios que orientam a execucao de estruturas de concreto
armado, em obras rodoviarias sob a jurisdi¢do do DERBA.

2. GENERALIDADES

Estruturas de concreto armado sdo pegas ou conjuntos de pecas, constituidos por uma mistura dosada
de cimento Portland, agregados e 4gua, sendo disposto em seu interior um sistema de barras de ago
interligadas de forma a se obter resisténcia compativel com os esforcos solicitantes.

3. MATERIAIS

3.1 Todos os materiais utilizados devem atender integralmente as prescrigoes das normas da ABNT
e, ainda, as especificagdes correspondentes adotadas pelo DERBA:

a) Concretos de Cimento Portland;
b) Armaduras para Concreto Armado;
c¢) Formas;
d) Escoramento.
3.2 Aparelhos de apoio

3.2.1 Os materiais a serem empregados devem atender integralmente as indicacdes do projeto, e ter
suas caracteristicas atestadas por certificado de garantia pelo fabricante.

3.2.2 A placa de articulagdo Freyssinet, quando empregada, deve ser executada com argamassa forte.

3.2.3 Os aparelhos de apoio em elastomero fretado ou ndo, devem apresentar caracteristicas
tecnoldgicas compativeis para que assegurem:

a) A distor¢ao do elastdmero, sob os deslocamentos horizontais;
b) Redistribui¢do da compressdo vertical, sob efeitos da rotagdo da estrutura.

3.2.4 Para qualquer tipo de aparelho de apoio, na fase de descimbramento devem ser removidas as
formas que os envolvem, deixando-os livres para que possam trabalhar conforme sua fungao.

3.3 Juntas estruturais



As juntas estruturais devem ser executadas em conformidade com as especificagdes do projeto, as
recomendacdes do fabricante e as orientagcdes do projetista e da Fiscalizacao.

4. EQUIPAMENTOS

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado, dependem do tipo e dimensdes
dos servicos a executar. Assim, a Executante deve apresentar a relacdo detalhada do equipamento a
ser empregado em cada obra ou conjunto de obras, para fins de andlise e aprovacdo da Fiscalizagao.
Caso julgue necessario, durante a execugao dos servigos, a Fiscalizagdo pode exigir outros
equipamentos ou acréscimo na quantidade de determinados equipamentos em uso.

5. EXECUCAO
5.1 Formas e Escoramento

A execugao das formas e do escoramento deve atender aos dispostos nas especificagdes para Forma
(ES-OAE-11/01) e para Escoramento (ES-OAE-12/01), bem como as prescri¢des abaixo:

a) Nas obras onde a deformagdo das pecas de concreto se fizer sentir de modo
acentuado, devem ser previstas no escoramento contra-flechas, cujos valores devem
constar do projeto estrutural;

b) As formas e o escoramento s6 podem ser retirados quando o concreto tiver
capacidade de resistir aos esforcos atuantes. Caso nao seja usado cimento de alta
resisténcia inicial, devem ser obedecidos os prazos indicados pela NBR 6118, a saber:

- Faces laterais: 3 dias, mantendo-se o processo de cura definido na
especificagdo propria para Concretos de Cimento Portland;

- Faces inferiores: 14 dias, deixando os pontaletes bem encunhados e
convenientemente espagados;

- Faces inferiores: 21 dias, sem pontaletes.

¢) A retirada das formas e do escoramento deve ser efetuada sem choques, e obedecer a
um programa elaborado de acordo com o tipo da estrutura;

d.) Nenhuma obra deve ser aceita pela Fiscalizagdo se ndo tiverem sido retiradas todas
as formas e todo o escoramento.

5.2 Concretagem

Os concretos empregados devem atender ao prescrito na especificagdo de servigo Concretos de
Cimento Portland (ES-OAE-13/01), bem como aos aspectos a seguir relacionados:

a) A Executante deve apresentar para a aprovagao da Fiscalizagdo, um plano de
concretagem de todas as fases da obra;

b) Cada etapa de concretagem somente pode ser iniciada, apos a inspecao e liberagdo,
pela Fiscalizagdo, das formas (estanqueidade, acabamento, umidade, resisténcia, etc.),
da armacao (didmetro, posi¢do de acordo com o projeto, fixagdo, etc.), limpeza,
seguranca, iluminagdo, pessoal, equipamento, etc. Desta forma, a Fiscalizagdo deve ser
cientificada com antecedéncia do inicio de cada fase;



¢) A concretagem s6 pode ser executada, apos o conhecimento prévio da Fiscalizagdo
dos resultados dos ensaios dos concretos a serem utilizados na obra, de acordo com a
NBR 6118, item 8.4.4 e autorizacdo da Fiscalizacao;

d) Onde houver grande densidade de barras de ago da armadura, deve ser preparado um
concreto cujo diametro maximo do agregado graudo seja inferior ao espacamento das
barras, atendendo a resisténcia estabelecida no projeto;

e) Em pecas delgadas, onde nao haja possibilidade de introducao de vibradores de
agulha, deve ser usado vibrador de placa;

f) Apos a retirada das formas, todos os dispositivos empregados aparentes na face do
concreto, tais como vergalhdes de travamento e pregos, devem ser cortados a uma
distancia de pelo menos 3 centimetros da face do concreto, e preenchidos os orificios
com argamassa forte de cimento e areia;

g) Eventuais imperfeigdes de concretagem s6 podem ser corrigidas apds a vistoria da
Fiscalizagdo, que deve recomendar, para cada caso, uma solu¢do adequada.

5.3 Aparelhos de apoio

a) A superficie onde devem ser instalados os aparelhos de elastomero deve ser bem
adensada e perfeitamente horizontal.

b) Antes da colocacdo dos aparelhos, as superficies de apoio dos mesmos devem ser
limpas de todo e qualquer material que possa vir a comprometer o seu funcionamento e
a sua integridade.

¢) A substitui¢cdo eventual dos aparelhos de apoio deve também ser prevista no projeto
estrutural. Para tanto, devem constar dos desenhos ¢ do memorial de calculo, o
detalhamento, a descri¢dao da operacao de seguimento e desmontagem, se for o caso, e a
substitui¢do. Os elementos estruturais envolvidos nesta operagdo devem ser detalhados e
dimensionados de modo a atender as solicitacdes decorrentes.

5.4 Juntas estruturais

a) Quando o lancamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precaucdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se
o lancamento, a suficiente ligagdo do concreto ja endurecido com o do novo trecho.
Quando as juntas forem programadas, devem obedecer rigorosamente ao disposto no
plano de concretagem, o qual deve fazer parte integrante do projeto.

b) Devem ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esfor¢os que podem
agir na superficie da junta, as quais poderdo consistir em se deixar barras cravadas no
concreto mais antigo. As juntas devem ser localizadas onde forem menores os esforgos
de cisalhamento, preferencialmente em posi¢do normal aos de compressao, salvo se
demonstrado que a junta nao diminuira a resisténcia da peca.

¢) Quando a interrup¢ao da concretagem nao for prevista, a posi¢ado e situagdo da junta
deve ser analisada pelo projetista, para indicagao do melhor tratamento da mesma e
prosseguimento dos servigos.

d) Quando nao houver especificacdo em contrario, as juntas em vigas devem ser,
preferencialmente, em posi¢ao normal ao eixo longitudinal da pega (juntas verticais).



Tal posicao deve ser assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

e) A [onlretagem das vigas deve atingir o ter¢o médio do vao, ndo sendo permitidas
juntas préximas aos apoios.

f) As juntas vertil ais apresentam vantagens pela falilidade de fompaltacdo, pois ¢
possivel fazer-se formas de sarrafos vertilais que permitam a passagem dos ferros de
armacao e nao do [onlteto, evitando a formacao da nata de [imento na superfilie, que se
verifila em juntas in[linadas.

g) Na olorrénlia de juntas em lajes, a [on[retagem deve atingir o ter¢o médio do maior
vao, lolalizando-se as juntas paralelamente a armadura prinlipal.

h) As juntas devem permitir uma perfeita aderén/ia entre o [on[teto ja endurelido e o
que vai ser langado;

1) Para assegurar-se a [ondic¢ao do item prel edente deve, a superfilie das juntas rel eber
tratamento [om es[ova de aco, jateamento de areia ou qualquer outro prolesso que
proporlione a formagdo de dentes, ranhuras ou saliénlias. Tal proledimento deve ser
efetuado apds o inilio de pega e quando a peca apresentar resisténlia [ompativel [om o
trabalho a ser exeluitado.

j) Quando da retomada da [on[tetagem, a superfilie da junta [on[tetada anteriormente
deve ser preparada da seguinte forma:

- Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de [imento, graxa ou quaisquer
outros prejudiliais a aderénlia, obtida [om o mesmo tratamento [itado no
item 1i;

- Saturagdo [om jatos de dgua, deixando a superfilie [om aparénlia de
"saturado superfilie se(a", [onseguida [om a remog¢ao do ex[esso de dgua
superfilial.

1) Espelial [niidado deve ser dado ao adensamento junto a "interfal ¢" entre o [on[teto ja
endurelido e o re[ém lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.

m) No langamento de [onl[teto novo sobre superfilie antiga pode ser exigido, a [titério
da Fislalizacao, o emprego de adesivos estruturais.

n) Outros métodos de tratamento podem ser utilizados, quando seus desempenhos sejam
efilientes e aprovados pela Fislalizacao.

5.5 Sobrelaje
Quando a estrutura tiver sua parte superior sob a acao direta do trafego deve ser exelutado uma

sobrelaje em [onlteto simples ou [onlteto asfalti’o a [titério do DERBA. Se a opg¢ao for por
sobrelaje em [onlteto simples, devem ser observados os [titérios abaixo:

a) A resisténlia [aralteristila a [ompressdao do [onl[reto utilizado na sobrelaje deve ser a
indilada no projeto, nao devendo ser inferior a 27 MPa;

b) Fila a [titério da Fislalizacdo definir se a sobrelaje deve ser exelutada
simultaneamente [om a laje ou apos;



¢) No caso da sobrelaje ser executada apds a concretagem da laje estrutural, este servigo
preferencialmente deve ser feito ainda dentro do periodo de cura da mesma, devendo-se
apicoa-la e escova-la com escova de ago para total remocao da nata, apresentando assim
uma superficie aspera, rugosa e perfeitamente limpa. Antes do langamento do concreto,
toda a superficie deve ser molhada, até a saturacao;

d) O concreto do pavimento deve apresentar juntas de retracdo nos pontos indicados
pelo projeto.

5.6 Acabamento

a) Todas as superficies do concreto devem ter um acabamento comum, isto €, devem ser
argamassadas todas as imperfei¢des do concreto verificadas apds a retirada das formas.
As superficies devem apresentar-se lisas e uniformes, sem "ninhos" ou saliéncias.

b) Apos a retirada das formas, todos os dispositivos aparentes na face do concreto, tais
como vergalhdes de travamento e pregos, devem ser cortados a uma distancia de pelo
menos 3 cm da face do concreto, e posteriormente argamassados os orificios.

¢) Nos bordos da pista de rolamento, devem ser dispostos tubos de dreno, de acordo com
0 projeto.

5.7 Dispositivos protetores

a) Defensas: as defensas, quando necessarias, devem ser executadas a fim de atender a
sua finalidade de protecdo do transito, sem prejuizo do aspecto arquitetdnico da obra. A
execucdo deve atender ao previsto no projeto-tipo adotado e na especificacio de servico
correspondente.

b) Guarda-Corpo: os guarda-corpos devem ser executados em atendimento ao previsto
no projeto.

5.8 Pintura

a) As superficies aparentes de concreto devem ser pintadas com duas demaos de nata de
cimento, ap6s vistoria pela Fiscalizagao.

b) As superficies de ago dos guarda-corpos devem ser protegidas com pelo menos duas
demaos de tinta a base de 6xido de ferro ¢ duas demaos de tinta de acabamento,
aprovadas pela Fiscalizacao.

c) As superficies de concreto aparente, voltadas para o mar ou, suscetiveis a acao de
agentes agressivos devem receber pintura de borracha clorada, a critério da Fiscalizacdo.

- Para efeito desta especificagao, tintas de borracha clorada sao aquelas em
que o veiculo permanente ¢ constituido por uma resina natural, modificada,
obtida pela acdo do cloro sobre uma solucdo de latex natural em tetracloreto
de carbono;

d) As superficies de concreto em contato com o solo, devem receber duas demaos de
tinta de base asfaltica.

6. MANEJO AMBIENTAL



Observar os cuidados visando a preservagao do meio ambiente, no decorrer das operagdes destinadas
a execucdo de estrutura de concreto armado, relacionados a seguir:

6.1 Quando os agregados forem obtidos mediante exploragao de ocorréncias indicadas no projeto,
devem ser considerados os aspectos seguintes:

a) Aceitagdo dos agregados s6 deve ser concedida apos a apresentagdo da licenga para a
exploracdo da pedreira, cuja copia deve ser arquivada junto ao “Livro de Ocorréncias
Obra”;

b) Deve ser evitada localizacdo das jazidas e das instalagdes de britagem em area de
preservacao ambiental;

¢) A exploragdo das jazidas deve ser planejada de modo a minimizar os danos
inevitaveis e possibilitar a recuperacdo ambiental apos a retirada de todos os materiais e
equipamentos;

d) Devem ser construidas junto as instalagdes de britagem bacias de sedimentagao para a
reten¢ao do p6 de pedra, eventualmente produzido em excesso ou gerado por lavagem
de brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua;

e) Quando a brita for adquirida de terceiros, deve ser exigida a documentag@o atestando
a regularidade das instala¢des e da operacdo da pedreira, junto ao Orgdo competente;

f) E vedado o langamento do refugo de materiais usados na faixa de dominio, nas areas
lindeiras, no leito dos rios e em qualquer outro lugar onde possam causar prejuizos
ambientais;

g) A érea afetada pelas operacdes de construcao e execugao deve ser recuperada,
mediante a limpeza do canteiro de obras devendo também ser efetuada a recomposigao
ambiental.

7. CONTROLT]

7.1 Controle tecnologico

Além dos controles ja estabelecidos nas especificagdes relativas aos servigos e materiais que
integram a estrutura, em casos especiais, a critério da Fiscalizagdo, podem ser instalados
defletdmetros sob a superestrutura, em quantidade suficiente para que sejam controladas as
deformacdes da mesma no decorrer da concretagem, ou apds a entrada em uso da estrutura.

7.2 Geométrico e de Acabamento

a) A Fiscalizagdo deve apreciar de forma visual as caracteristicas de acabamento das
estruturas de concreto armado.

b) O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos topograficos correntes,
do alinhamento, esconsidades, declividades, dimensoes e cotas, cabendo a Fiscalizagao
fixar as tolerancias admissiveis para a aceitacao.

8. ACLITACAO

O servico deve ser considerado aceito quando atendidas as seguintes condigdes:



a) O acabamento seja julgado satisfatorio;

b) As diferencas entre as dimensdes das estruturas e as indicadas em projeto ndo sejam
superiores aos limites fixados pela Fiscalizacao;

c¢) As deformacgdes medidas com os defletometros, situem-se dentro de limites
normatizados.

9. MEDICAO

As estruturas de concreto armado, executadas e recebidas na forma descrita, devem ser medidas de
acordo com o determinado nas especificacdes de servigo relativas a cada componente, ou conforme
indicagao explicita do projeto.

Servigos especiais ou complementares devem ser medidos da seguinte maneira:

9.1 Aparelhos de apoio: pela determinacao da massa aplicada, expressa em quilogramas;

9.2 J untas estruturais: pela extensao executada, expressa em metros quadrados;

9.3 Juntas de pavimentagdo: pela extensdo executada, expressa em metros;

9.4 Guarda-corpos e defensas: pela extensao aplicada, expressa em metros;

9.5 Pintura: pela superficie tratada, expressa em metros quadrados.

10. PAGAMENTO

O pagamento deve ser feito, apds a aceitacdo e a medi¢do dos servigos executados, com base nos
precos unitarios contratuais, os quais devem representar a compensacao integral para todas as

operagoes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos € eventuais
necessarios a completa execucgao dos servigos.



