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1. OBJETIVO

Esta Especificacao de Servigo tem por objetivo definir e orientar a execucao de Entradas e Descidas
d’Agua em Taludes de cortes e aterros, nas obras rodoviarias sob a jurisdicio do DERBA.

2. GENERALIDADES

2.1. As Entradas para Descidas d’ Agua sdo dispositivos em concreto simples, moldados in loco, que
coletam as aguas captadas por meios-fios ou sarjetas e as conduzem as descidas d’agua, em taludes,
sem quebrar a continuidade do fluxo d’agua.

2.2. As Descidas d’Agua em Taludes sdo dispositivos em concreto simples ou armado, moldados in
loco, destinados a conduzir as d4guas dos meios-fios, sarjetas ou valetas até o terreno natural. Sao
implantadas em pontos baixos ou em pontos de greide continuo em que a vazao-limite dos
dispositivos de condugao longitudinal ¢ atingida.

3. MATERIAIS
Os materiais empregados devem obedecer as especifica¢des correspondentes adotadas pelo DERBA.

O concreto utilizado deve ser dosado experimentalmente para uma resisténcia a compressao simples

aos 28 dias de 11 MPa. O concreto utilizado deve ser preparado de acordo com o prescrito nas
normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

4. EQUIPAMENTO

O equipamento basico necessario a execu¢ao das descidas d’agua e respectivas entradas,
compreende:

- Betoneira;

- Deposito de agua;

- Carrinho de concretagem

- Ferramentas manuais proprias dos servigos de carpintaria e acabamento.

A Executante deve colocar na obra todo o equipamento necessario a perfeita execugao dos servigos,
em termos de qualidade e atendimento ao prazo contratual. A relagao do equipamento a ser alocado
deve ser ajustada as condig¢des particulares vigentes, e submetida previamente a apreciagdo da
Fiscalizacdo, que julgard a sua suficiéncia.

5. EXECUCAO



5.1. Entrada para Descidas d’Agua
s entradas para descidas d’4gua terdo as seguintes etapas executivas a serem seguidas:

a) Preparacdo e regularizacao da superficie de apoio da entrada d’agua, utilizando-se processos
manuais e solos locais ou excedentes da pavimentacao;

b) Prolongamento dos meios-fios ou sarjetas por deflexao de seus alinhamentos, atendendo ao
projeto-tipo considerado;

c) Instalacdo das formas laterais eventualmente necessarias;
d) Umedecimento das formas e base;

e) Langcamento e espalhamento do concreto, formando o piso da entrada d’4gua. Nesta etapa, deve
ser feitos os ajustes necessarios ao encaixe com a descida d’agua, previamente executada;

f) Retirada das formas, ap6s o endurecimento do concreto;

g) Preenchimento do vazio da junta de ligacdo com a descida d’agua, com argamassa de cimento-
areia trago 1:4, quando nao for feita a concretagem simultanea;

h) Complementacao das laterais com solo local e apiloamento.
5.2. Descidas d’Agua de Concreto Simples ou [Irmado, do Tipo Rapido

] execugdo das descidas d’agua em aterro, do tipo rapido, em concreto simples ou armado, de secao
retangular ou trapezoidal, compreenderd as seguintes etapas executivas:

a) Escavacdo do canal de assentamento da descida d’agua, inclusive os dentes de ancoragem,
obedecendo as dimensdes prescritas no projeto-tipo adotado, € impondo-se um excesso lateral
destinado a instalagdao de formas, no caso de sec¢ao retangular. O material escavado deve ser
depositado em area proxima, de forma a ndo prejudicar o escoamento das dguas. [pds a escavagao
proceder-se-a a regularizag@o do terreno de fundagao;

b) Instalacao das formas ou guias de referéncia convenientemente travadas, de modo a impedir o seu
deslocamento durante a concretagem, assegurando o seu bom acabamento;

¢) Umedecimento das formas ou guias e da base;

d) Instalagdo da armadura: quando for previsto o uso de armadura, deve ser previamente cortada e
dobrada, segundo os detalhes do projeto-tipo adotado, e instalada respeitando-se o devido
afastamento minimo do solo ¢ das formas, através da instalag¢ao de calgos;

e) O espacamento e acabamento do concreto deve ser executado mediante emprego de ferramentas
manuais. O adensamento deve ser, de preferéncia, executado por método manual, devendo resultar
um produto isento de vazios. [ |pds o adensamento a superficie exposta deve ficar lisa e uniforme, o
que podera ser alcangado com o uso de desempenadeira;

f) [ retirada das formas ou guias de concretagem deve fazer tdo logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado;

g) Preenchimento do espaco resultante da retirada das guias com argamassa cimento-areia, trago 1:4;



h) Complementacao das laterais com solo local e apiloamento, para o caso de se¢ao retangular.

5.3. Descidas d’Aguas em Degraus, em Concreto Simples ou Armado

A execugdo das descidas d’agua em degraus, em concreto simples ou armado, compreendera as
seguintes etapas executivas:

a) Escavacdo: a escavagao dos degraus do canal de assentamento da descida, deve obedecer as
dimensdes previstas no projeto-tipo adotado, impondo-se um excesso lateral destinado a instalacao
de formas. O material escavado deve ser depositado em area proxima, de modo a ndo prejudicar o
escoamento das dguas nem afetar o meio ambiente local;

b) As formas de madeira devem ser convenientemente travadas, de modo a impedir seu
deslocamento e assegurar o bom acabamento;

¢) A armadura, quando prevista, deve ser previamente cortada e dobrada, segundo os detalhes do
projeto-tipo adotado, devendo ser posicionada respeitando-se os afastamentos minimos devidos, em
relacdo ao solo e faces internas das formas;

d) Umedecimento das formas e base;

e) A concretagem deve ser iniciada na parte inferior do dispositivo. O adensamento do concreto deve
ser, de preferéncia, executado por método manual, devendo resultar um produto isento de vazios;

f) Retirada das formas, ap6s constatado o suficiente endurecimento do concreto aplicado;
g) Complementacao das laterais com solo local e apiloamento.
5.4. Disposic¢des Gerais

a) O concreto utilizado deve ser preparado em betoneira, com fator 4gua/cimento apenas suficiente
para se alcangar boa trabalhabilidade. Deve ser preparado em quantidade suficiente para seu uso
imediato, ndo se permitindo o langamento apds decorrida mais de uma hora do seu preparo, € nem o
seu retemperamento;

b) Especial atencao deve ser dada a conexdo da descida d’agua com os dispositivos de entrada
d’agua e com a sua descarga em caixa coletora ou dissipador de energia.

6. MANEJO AMBIENTAL

Na execugao de entradas e descidas d’agua em taludes preservar as condi¢des ambientais, exigindo
entre outros, os seguintes procedimentos:

6.1 Todo o material excedente proveniente de escavagdo ou sobras deve ser removido das
proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, previamente determinado pela
Fiscalizacdo, para ndo provocar entupimento e ndo ser conduzido para os cursos d’agua.

6.2 Nos pontos de descarga dos dispositivos devem ser executadas obras de protecao, de modo a nao
promover a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua.

6.3 Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantacao das obras,
devem ser tomadas medidas que proporcionem a manuten¢ao das condic¢des locais, através de
replantio da vegetagao nativa ou de grama.

6.4 Como em geral as aguas de drenagem superficial afetam as condi¢gdes de escoamento difuso e
consequentemente dos mananciais locais, durante a execucao dos dispositivos ou apds a sua



conclusdo, deve ser mantida a qualidade das aguas e sua potabilidade, impedindo-se a sua
contaminagao, especialmente, por despejos sanitarios.

6.5 O transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de trabalho, deve ser evitado
tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma area com relevante interesse paisagistico ou
ecologico.

6.6 Nas areas de bota-fora e de empréstimos, necessarios a realizacdo dos dispositivos, devem ser
evitados os langamentos de materiais de escavagdo que afetem o sistema de drenagem superficial.
7. CONTROLE

7.1. Controle Tecnoldgico

O controle tecnologico do concreto empregado deve ser realizado pelo rompimento de corpos de
prova a compressao simples, aos 7 dias de idade, de acordo com o prescrito na NBR 6118 da ABNT

para controle assistematico.

Para tal, deve ser estabelecida, previamente, a relagdo experimental entre as resisténcias a
compressao simples aos 28 dias e aos 7 dias.

7.2. Controle Geométrico e de Acabamento

A Fiscalizagao deve apreciar, de forma visual, as caracteristicas de acabamento das entradas e
descidas d’agua. Devem ser avaliadas as caracteristicas geométricas destes dispositivos através de
medidas a trena de suas dimensoes, tomadas aleatoriamente.

8. ACEITACAO

O servigo pode ser considerado aceito quando atendidas as seguintes condigdes:

8.1 O acabamento seja julgado satisfatorio;

8.2 As dimensdes das espessuras das paredes ndo difiram das de projeto em mais de 5%, em pontos
isolados e desde que a média das medidas ndo seja inferior em mais de 1% da dimensao projetada;

8.3 As demais dimensdes nao difiram das de projeto em mais de 1%, em pontos isolados;
8.4 A resisténcia a compressao simples estimada, determinada segundo o prescrito na NBR 6118

para controle assistematico, seja superior a resisténcia especificada.

9. MEDICAO

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, deve ser medidos de acordo com os seguintes
itens:

9.1 Entradas d’Agua: devem ser medidas pela determinagéo do nimero de unidades executadas, de
acordo com o tipo empregado;

9.2 Descidas d’Agua: devem ser medidas, de acordo com o tipo empregado, pela determinagado das
extensoes efetivamente executadas, avaliadas segundo o angulo de inclinagdo do talude, expressas
em metros lineares.



10. PAGAMENTO

10.1 Entradas d’Agua: o pagamento deve ser feito, apds a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no preco unitario proposto para cada dispositivo, o qual deve representar a
compensac¢ao integral para toda a mao de obra, equipamentos, escavagao, materiais, perdas,
transportes, encargos e eventuais necessarios a completa execugdo do dispositivo;

10.2 Descidas d’Agua: o pagamento deve ser feito, apos a aceitagdo e a medig¢io dos servigos
executados, com base no preco unitario proposto para cada dispositivo, o qual deve representar a
compensagao integral para toda a mao de obra, equipamentos, escavagdo, compactacdo, materiais,
perdas, transportes, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo do dispositivo, inclusive

eventuais juntas de dilatacao.



